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Présentation
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Présentation de la problématique

๏ L’objectif :


Notre start-up Fruits fait partie de l’AgriTech de France et cherche à 
proposer des solutions innovantes pour la récolte des fruits. Le but est de 
mettre à disposition du grand public une application mobile qui 
permettrait aux utilisateurs de prendre en photo un fruit et d'obtenir des 
informations sur ce fruit.


๏ La mission:


Mettre en œuvre une première version du moteur de classification des 
images de fruits.


Construire dans un environnement Big Data une première chaîne de 
traitement des données qui comprendra le preprocessing et une étape de 
réduction de dimension.


๏ La base de données :


Pour cela, nous avons à notre disposition la base de données : 


https://www.kaggle.com/moltean/fruits


START-UP !

https://www.kaggle.com/moltean/fruits
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Découverte du jeu de données

Data entraînement 

67 692 images

Data test

22 688 images

une image = un fruit ou un légume


Taille d’une image : 100 x 100 pixels


Nombre de classes : 131
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Architecture Big Data
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Qu’est-ce que le Big Data ?

๏ Définition :


Le big data, ou les données massives, désigne les ressources 
d’informations dont les caractéristiques en termes de volume, de vélocité 
et de variété imposent l’utilisation de technologies et de méthodes 
analytiques particulières pour générer de la valeur et qui dépassent en 
général les capacités d'une seule et unique machine et nécessitent des 
traitements parallélisés.


๏ Les trois “V” de big data :


Volume      Variété       Vélocité  




Traitement du Big Data 



La distribution des données
entre les machines

Agrégation des résultats
des différentes machines

Faire en sorte que l'architecture
déployée ne coûte pas une fortune

Gérer les pannes des machines
lors de l'exécution du calcul 

La stratégie pour distribuer
les calculs entre les machines

Traitement du Big Data 
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Automatisation du calcul distribué sur des données massives

๏ Le calcul distribué :


Les nœuds sur lesquels les calculs sont exécutés sont distants, 
autonomes et ne partagent pas de ressources ; la communication 
entre les nœuds s'effectue grâce à l'envoi de messages, au sein 
d'un cluster.


SparkContext est le point d’accès à toutes les fonctionnalités de 
Spark.



11

Hadoop MapReduce

๏ Le fonctionnement général de MapReduce :


1. L’ensemble des données à traiter est découpé en plusieurs lots ou 
sous-ensembles.


2. Dans une première étape, l'étape MAP, l'opération map, spécifiée 
pour notre problème, est appliquée à chaque lot. Cette opération 
transforme la paire (clé, valeur) représentant le lot en une liste 
de nouvelles paires (clé, valeur) constituant ainsi des résultats 
intermédiaires du traitement à effectuer sur les données complètes.


3. Avant d'être envoyés à l'étape REDUCE, les résultats intermédiaires 
sont regroupés et triés par clé. C'est l'étape de SHUFFLE and SORT.


4. Enfin, l'étape REDUCE consiste à appliquer l'opération reduce, 
spécifiée pour notre problème, à chaque clé. Elle agrège tous les 
résultats intermédiaires associés à une même clé et renvoie donc 
pour chaque clé une valeur unique.




12

Spark

๏ Le fonctionnement général de Spark :


• Utilisation des RDD (Resilient Distributed Dataset). RDD supporte deux 
type d’opérations : transformation et action.


• Transformation : consiste à appliquer une fonction sur n RDD et à 
retourner un nouveau RDD (map, filter, join etc.).


• Action : consiste à appliquer une fonction sur n RDD et à 
retourner une valeur (collect, show, count etc.). 


• Les transformations évitent les calculs inutiles. Spark exécute les 
expressions uniquement lorsqu’elles sont nécessaires.


• Les RDD sont exécutés en mémoire de façon complètement tolérante 
aux pannes. 


***


• Spark est basé sur la programmation fonctionnelle, SCALA
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Amazon Web Services
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CloudShell

S3

EC2

IAM

La console d’AWS
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Les services utilisés

Amazon IAM

(Identity and Access Management)


Utilisation des rôles pour déléguer l'accès à des 
utilisateurs, des applications ou des services qui 
n'ont normalement pas accès à vos ressources 
AWS.

Amazon S3

(Simple Storage Service)


Une interface simple de services web qui nous 
permet de stocker et de récupérer des données

Amazon EC2

(Elastic Compute Cloud)


Accès à la puissance de calcul informatique sur la 
base d'instances à la demande. Les 
“Instances” affichent la liste des serveurs EC2 que 
vous faites tourner.

Databricks


Il s’agit d’une plateforme créé par l’équipe 
fondatrice de Spark qui a permis de réaliser des 
algorithmes sur le cloud. Cela nous permet de 
réduire le temps de déploiement.

Annexe I

Annexe II Annexe III
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Création d’un cluster via Databricks

Nom de cluster

Type d’instance EC2 :

m5d.2xlarge

32 GB RAM 


4 coeurs 

2-8 noeuds

Tarification pour la 
configuration

Type d’instance 

pour le driver

Runtime version : 10.3 ML 
(includes Apache Spark 

3.2.1, Scala 2.12) 
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Le notebook

Associer le notebook avec le cluster configuré
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La chaîne de traitement
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Le pipeline

Configuration et  
initialisation Spark

Extraction des features via 
Transfer Learning

Téléchargement des 
données

Configuration et  initialisation Spark
Les données sont stockées dans un 

Bucket S3
Utilisation du modèle ResNet50 pour 

extraire des features des images


Transformation des features en 
vecteurs

Réduction de dimension

Mise en place d’une ACP

L’ensemble des images Les résultats dans S3

(.csv)
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Les résultats

Le fichier data_pandas_pca.csv
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Merci de votre attention
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Annexe I
Databricks - AWS : Credential configuration
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1. IAM Dashboard → Access management → Roles
1

2

2. Create role

https://docs.databricks.com/security/credential-passthrough/iam-passthrough.html

https://docs.databricks.com/security/credential-passthrough/iam-passthrough.html
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4. Databricks account ID 414351767826 (unique pour Databricks)

5. AWS ID de l’utilisateur

3. Choisissez “AWS account”
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Next

6
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Databricks VPC
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Annexe II
Databricks - AWS : Storage configuration
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Annexe III
Databricks - AWS : Création d’un cluster et d’un notebook
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